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Rigshospitalet, København 

InnoBYG forårskonference 2014 

 - Totaløkonomisk bæredygtighed som    

beslutningsgrundlag  

 

15-04-2014 

Jacob Ilsøe 

Indsæt billede: 

Format: H 165 x B 254 mm 

1. Klik på billedeindsættelsesikonen  

2. Indsæt billedet i rigtig størrelse.  

Bearbejd  evt. billedet i Photoshop. 

3. Hvis billedet ikke passer,  

Shift + træk i billedets hjørner  

til rigtig størrelse.  

4. Højreklik på billedet og 

 placér det bagerst 

Vis hjælpelinjer som er en 

hjælp ved placering af billeder: 

 

1. Højreklik på den aktuelle side 

og vælg ’gitter og hjælpelinjer’ 

2.  Sæt kryds ved ’Vis’ 

tegnehjælpelinjer på skærmen 

3. Vælg “OK” 
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Indhold og hovedbudskaber 

 Totaløkonomi & Bæredygtighed – mange former og 

versioner 

 At tænke langsigtet er en fordel for alle parter 

 Vi skal tænke i helheder og komme hele vejen rundt 

om de problemstillinger vi støder på 

 Vi skal kapitalisere og indarbejde de fordele der 

ligger i såkaldte Non Energy Benefits – altså fordele 

der f.eks. ikke kan måles på en el- eller varmemåler 

 Eksempler 
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Igangværende / eksisterende LCC arbejder 

 Københavns kommune 

 Energistyrelsen i samarbejde med Sbi – LCC og 

LCA værktøj 

 Ministeriet for By Bolig og Landdistrikter 

 Bygningsstyrelsen 

 Danish Green Building Council 

 ISO 15686-5 -  

– Buildings and constructed assets - Service life 

planning: Part 5, Life-cycle costing 
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http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=ISO_15686-5&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=ISO_15686-5&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=ISO_15686-5&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=ISO_15686-5&action=edit&redlink=1
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DGNB bæredygtighedscertificering 
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DGNB bæredygtighedscertificering 
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Idé og projekt Udførelse 
I drift og 

aflevering 
FM 

1 – 4 år 30 – 100 år 

Tid 

Økonomi 

1 FM: 3 (30 år) 0,1 

Indtænkning af driftsviden – Hvorfor? 



Idé og projekt Udførelse 
I drift og 

aflevering 
FM 

Økonomi 

1 FM: 3 (30 år) 0,1 

Kontorhus: 10.000 m2 

Plan og projekt: 10 %:         15 mio. kr. 

FM i 30 år: 3 x opførelse:      450 mio. kr. 

Opførelse m.m.: 10.000 x 15.000:      150 mio. kr. 

Løn i 30 år: 400 x 400.000 x 30:  4.800 mio. kr. 

Trivsel/produktivitet = + 5 %:     240 mio. kr. 

 ≈ 300 mio. kr. 

FM = - 10 %:          45 mio. kr. 

Plan og projekt  - drift & brug: + 10 %:     1,5 mio. kr. 

Indtænkning af driftsviden – Hvorfor? 
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Commissioning – et godt værktøj! 
Case: DTU management – Master thesis 

Besparelse: 40 procent i elforbrug 
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Commissioning processen 
 

 Commissioning er en investering 
 

 Prisen er mere afhængig af byggesum og teknisk kompleksitet  

end af størrelsen på byggeriet 
 

 Nøgletal: Mellem 1 & 2 % af byggesummen 
 

 Der spares i gennemsnit 13 % på energiforbruget, når 

bygningen  

har været gennem en Commissioningproces 
 

 Gennemsnitlig tilbagebetalingstid er 4 år 
 

 Kilder: DTU Management og E. P. Mills, 2009 

 

 

 - i henhold til DS 3090 
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Commissioning processen 
 Commissioning er ikke en hurtigt overstået begivenhed! 

Ide og program Projektforslag Hovedprojekt Byggefase Drift 

Opstilling af 

krav 
 

Planlægning 
 

Organisering 
 

Oprettelse af 

log 
 

Accept fra 

bygherre 

Projektbasis 
 

Granskning 
 

Verificering krav 
 

Opdatering af 

plan og log 
 

Accept fra 

bygherre 
 

Granskning 
 

Verificering af 

krav 
 

Opdatering af 

plan og log 
 

Accept fra 

bygherre 
 

Test af belastet 

bygning 
 

Sæsontests 
 

Opdatering log, 

systemmanual 

og rapport 
 

Erfarings-

opsamling 
 

Fortløbende 

Commissioning 

Krav til tilsyn 
 

Egenkontroller 
 

Undervisning 
 

Tests 
 

Systemmanual 
 

Opdatering 

plan og log 
 

Foreløbig 

rapport 
 

Accept fra 

bygherre 
 Cx 
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Rengøring af facade – Servicebro eller lift 

19 
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Rengøring af atrium – Servicebro eller lift 
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Fjernvarme og kompressorkøling sammenlignet 

med et grundvandskøle- og varmeanlæg (ATES) 
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Temperatur og produktivitet 

22 

 Man producerer mindre hvis føler sig kold eller varm 

  -Nøgletal:  

– For hver grad temperaturen falder reduceres produktiviteten med 0,37 % 

– For hver grad temperaturen stiger reduceres produktiviteten med 0,46 % 

 



©
 C

o
p

y
ri
g

h
t,
 G

ro
n
tm

ij 
A

/S
 2

0
1
1
 O

L
T

 

Ventilation og produktivitet 

23 

 Produktivitet: højere ved mere luft 

 Sygefravær: lavere ved mere luft 

– Eksempel 1: 4 sygedage ved 5 l/s per person  

– Eksempel 2: 2 dage med 20 l/s per person 
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Grontmij – varm kontoretage 

 - Eksempel på simulering af indeklima 
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Installation af ventilation og køling 
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Rigshospitalet, København 

Tak for opmærksomheden 

Jacob Ilsøe 

Indsæt billede: 

Format: H 165 x B 254 mm 

1. Klik på billedeindsættelsesikonen  

2. Indsæt billedet i rigtig størrelse.  

Bearbejd  evt. billedet i Photoshop. 

3. Hvis billedet ikke passer,  

Shift + træk i billedets hjørner  

til rigtig størrelse.  

4. Højreklik på billedet og 

 placér det bagerst 

Vis hjælpelinjer som er en 

hjælp ved placering af billeder: 

 

1. Højreklik på den aktuelle side 

og vælg ’gitter og hjælpelinjer’ 

2.  Sæt kryds ved ’Vis’ 

tegnehjælpelinjer på skærmen 

3. Vælg “OK” 
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1 Global warming potential (GWP)

2 Ozone depletion potential (ODP)

3 Photochemical ozone creation 
potential (POCP)

4 Acidification potential (AP)

5 Eutrophication potential (EP)

6 Local environmental impact

8 Sustainable use of resources / wood

10 Nonrenewable primary energy 
demand (Pnren)

11 Total primary energy demand and 
proportion of renewable primary 

energy

14 Drinking water demand and waste 
water volume

15 Space demand

16 Building-related life-cycle costs

17 Suitability for third-party use

18 Thermal comfort in the winter

19 Thermal comfort in the summer

20 Indoor air quality

21 Acoustic comfort

22 Visual comfort23 User control possibilities24 Quality of outdoor spaces

25 Safety and security

26 Accessibility

27 Space Efficiency

28 Suitability for conversion

29 Public access

30 Cycling convenience

31 Assurance of design and urban 
development quality in design 

competition

32 Integration of public art

33 Fire safety

34 Sound insulation

35 Building envelope quality

40 Ease of building cleaning and 
maintenance

42 Ease of dismantling and recycling

43 Quality of projevt preparation

44 Integrated planning

45 Optimization and complexity of 
planning method

46 Sustainability aspects in tender 
phase

47 Creation of conditions for optimal 
use and management

48 Environmental impact of 
construction site / construction 

process

49 Quality of companies 
involved/prequalification

50 Quality assurance 51 Commissioning

Kriterier


